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Laserpolitur von Aspharen
und Freiformoptiken aus Glas

Maschinentechnik und CAM-NC-Datenkette

In den letzten Jahren hat die Verfahrensentwicklung zur
Laserpolitur von Glas erhebliche Fortschritte erzielt, sodass
die Technologie zunehmend auch fir abbildende Optiken
relevant wird. Herausforderungen sind die Entwicklung einer
geeigneten Maschinentechnik und der CAM-NC-Datenkette
zur Programmierung dieser Maschinen auch bei nicht planen
Oberflachen.

Durch den nicht senkrechten Einfall von Laserstrahlung an

den Randern von Optiken wahrend der Laserpolitur bei hohen
Prozessgeschwindigkeiten von Gber 5 cm?/s kommt es zu einer
Verzerrung der Interaktionsflache und Veranderungen im
Absorptionsverhalten. Zudem fihren lokale Abweichungen im
Krimmungsradius (Asphdaren, Freiform) zu geanderten Warme-
leitungsbedingungen. All dies tragt zu einem ungleichmaBigen
Polierergebnis schon bei Winkelabweichungen < 10° bei.

Durch eine geometrieabhangige, lokale Anpassung der Pro-
zessparameter kdnnen die beschriebenen Effekte kompensiert
werden. Hierzu wurde eine Software zur CAM-NC-Bahnpla-
nung entwickelt.

1 Homogenisierter Energieeintrag

durch Bahnplanungstool:

a) ohne und b) mit optimierter
Bahnplanung.

2 Laserpoliermaschine

flir Freiformoptiken aus Glas.

Neue Software fiir CAM-NC-Bahnplanung

Die so entstandene CAM-NC-Datenkette kann innerhalb
weniger Minuten die Bahnplanung fir eine Freiformlinse mit
einem Durchmesser von 100 mm berechnen. Basierend auf der
Linsengeometrie werden Prozessparameter wie Laserleistung
und Scangeschwindigkeit lokal an die Optikgeometrie ange-
passt. Eine ebenfalls angepasste Maschinentechnik setzt diese
Bahnplanung um. Durch die berechnete Anpassung werden
einheitliche Polituren mit Rauheiten Sa < 1 nm auch fur
Inzidenzwinkel von bis zu 45° zur optischen Achse erzielt.

Dieses Projekt wird im Rahmen der Férderlinie Zukunftsplatz
durch die Fraunhofer-Zukunftsstiftung gefordert.
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